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(54) Schwenkbares Befestigungssystem an einer Knochenschraube 



(57) Mit der Erf indung ist ein schwenkbares Befesti- 
gungssystem zwischen einer Knochenschraube (1) mit 
einem kugelfdrmigen Kopfteil (2) und einem Aufnahme- 
teil (3) gezeigt. Das Aufnahmeteil besitzt eine Durch- 
gangsbohrung (4) mit einer Schulter am Ende, die das 
Kopfteil (2) auf seiner Unterseite umfasst und einen 
Anschlag bildet, wenn das Kopfteil (2) in einer einstell- 
baren Schwenkstellung (8) durch eine Klemmschraube 
(7) angepresst wird. Das Kopfteil (2) ist als separates 
Teii (9) ausgefuhrt, welches mit der Knochenschraube 
(1) verschraubbar ist, urn das Aufnahmeteil (3) nach 
dem Implantieren der Knochenschraube (1) aufsetzen 
und mit dieser verbinden zu kdnnen. 
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Fig. 2 schematisch eine Pedikelschraube mit 

einem als Mutter ausgebildeten sepa- 
raten kugelfdrmigen Kopfteil; 

Fig. 3 schematisch eine Standard-Pedikel- 

schraube mit einem als Mutter ausge- 
bildeten separaten kugelfdrmigen 
Kopfteil und mit einem verschwenkba- 
ren Aufnahmeteil; 

Fig. 4 schematisch eine Anordnung nach 

Figur 3 mit .fixierter Verbindungs- 
stange; 

Fig. 5 schematisch eine kragenlose Pedikel- 

schraube mit einem in der Hdhe ver- 
stellbaren kugelfdrmigen Kopfteil, 
welches als Mutter ausgebildet ist; 

Fig. 6 schematisch eine Anordnung nach 

Figur 3, bei der fur eine nicht aus der 
Achse schwenkbare Befestigung 
Klemmschraube und kugelfdrmige 
Mutter durch eine anders dimensio- 
nierte Befestigungsmutter ersetzt war- 
den; 

Fig. 7 bis 14 schematisch jeweils eine Seitenan- 
sicht einer mit Schlitz und Eingriffsf IS- 
che versehenen kugelfdrmigen 
Schraubenmutter und deren Projektio- 
nen in Richtung der Schraubenachse; 

Fig. 15 schematisch einen vergrdsserten 

Ausschnrtt von Rgur 3, aus dem die 
halben Konuswinkel an Aufnahmeteil 
und Klemmschraube ersichtlich sind; 

Fig. 1 6 schematisch den Kbpf eines Schraub- 

werkzeuges, welches fur Schrauben- 
muttern der Figuren 7, 8 und 9 
einsetzbar ist; und 

Fig. 17 schematisch in Weinerem Massstab 

eine Ansicht eines Aufnahmeteils, das 
mit einer Knochenschraube verbun- 
den ist. 

[0010] In den Figuren ist ein schwenkbares Befesti- 
gungssystem zwischen einer Knochenschraube 1 mit 
einem kugelfdrmigen Kopfteil 2 und einem Aufnahme- 
teil 3 gezeigt. Das Aufnahmeteil besitzt eine Durch- 
gangsbohrung 4 mit einer Schulter am Ende, die das 
Kopfteil 2 auf seiner Unterseite umfasst und einen 
Anschlag bildet. wenn das Kopfteil 2 in einer einstellba- 
ren Schwenkstellung 8 durch eine Klemmschraube 7 
angepresst wird. Das Kopfteil 2 ist als separates Teil 9 
ausgefuhrt, welches mit der Knochenschraube 1 ver- 



schraubbar ist, um das Aufnahmeteil 3 nach dem 
Implantieren der Knochenschraube 1 aufsetzen und mit 
dieser verbinden zu kdnnen. 

[001 1 ] In den Figuren 1 , 2, 3, 4, 5, 1 5 und 1 7 ist immer 

5 wieder ein gleiches Aufnahmeteil 3 gezeigt, das als 
Befestigungssystem 1 7 in einer Bohrung 28 eine Ver- 
bindungsstange 18 aufnimmt und an dieser mit einer 
Oder zwei Madenschrauben 24 befestigt ist, welche in 
Gewindebohrungen 29 versenkt sind. Seitlich ange- 

10 formt ist eine Lasche (Figur 17) mit einer Durchgangs- 
bohrung 4, die quer und versetzt zur Bohrung 28 
angeordnet ist und am unteren Ende eine nach innen 
vorstehende ringfdrmige Schulter 5 besitzt Ober der 
Schulter 5 ist die Durchgangsbohrung 4 soweit verbrei- 

15 tert, dass ein kugelfdrmiger Kopfteil 9, 10 einer Pedikel- 
schraube 1 durch die Schulter 5 gefangen ist und mit 
einer Klemmschraube 7 an dieser anpressbar ist. Da 
die Pedikelschrauben 1 mit einem kugelfdrmigen Kopf- 
teil 2 ausgestattet sind, welches als separates Teil 9 mit 

20 der Pedikelschraube 1 verschraubbar ist, bestehen viel 
mehr Freiheiten in der Formgebung der einzelnen Pedi- 
kelschrauben ohne dass auf eine Schwenkbarke'rt um 
einen Kugelkopf verzichtet werden muss. 
[0012] In Rgur 1 ist die Pedikelschraube 1 mit einem 

25 Kragen 20 versehen der einen Aussensechskant auf - 
weist, um die Schraube 1 einzudrehen. Der Kragen 20 
besitzt eine Bohrung mit Innengewinde. um nach dem 
Aufsetzen des Aufnahmeteils 3 das separate kugelfdr- 
mige Kopfteil 9 an einem Innensechskant 23 aufzuneh- 

30 men und in diese Bohrung einzuschrauben. Das 
kugelfdrmige Kopfteil 9 wird gegen einen Anschlag fest- 
gezogen der durch ein auslaufendes Gewinde Oder die 
Stirnfiache des Kragens 20 gegeben ist. Wesentlich ist, 
dass die Schulter 5 mit soviel Spiel durch die Unterseite 

35 6 des Kugelkopfes 2 gefangen ist dass der vorgese- 
hene Schwenkbereich beim Anliegen der Schulter 5 am " 
Kugelkopf 2 durchfahren werden kann. Die Klemm- 
schraube 7 ist in der Darsteilung lose eingeschraubt 
und sitzt mit einer konischen Anpressfldche auf dem 

40 Kugelkopf 2 auf. Die Klemmschraube 7 ist als Deckel- 
schraube mit einem Innensechskant 23 ausgefuhrt. 
Statt des Innensechskant 23 kdnnten auch zwei aus der 
Achse verschobene Sackldcher als Angriffsf ISchen zum 
Anziehen der Deckelschraube 7 dienen und annahernd 

45 geschlossene Raume zwischen Deckelschraube 7 und 
Schulter 5 schaffen. 

[0013] In Figur 2 ist ein gleiches Aufnahmeteil 3 mit 
einer gleichen Deckelschraube 7 in einer Schwenkstel- 
lung 8 auf einem separaten kugelfdrmigen Kopfteil 9 

so befestigt, welches als Schraubenmutter 10 ausgefuhrt 
ist. die fest mit einem schraubenf drmigen Fortsatz 1 1 
der Pedikelschraube 1 verschraubt ist und gegen deren 
Kragen 20 aufliegt. Das Gewinde der eigentlichen Pedi- 
kelschraube 1 hat einen Durchmesser 21 . der ohne wei- 

55 teres grdsser als der Innendurchmesser 1 9 (Figur 5) der 
Schulter 5 sein dart Der Kugelradius 22 der Schrauben- 
mutter 10 steht in einer bestimmten Relation zu den 
Durchmessern der Anpressf&chen von Schulter 5 und 
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Deformation der Gewindegange auf dem schrau- 
benfdrmigen Fortsatz (1 1) zu fixieren. 

4. Befestigungssystem nach Anspruch 2 Oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass die kugelfOrmige s 
Schraubenmutter (10) Eingriffsfiachen (14) auf- 
weist, die das Ansetzen eines Schraubwerkzeuges 
(15) ermoglichen. 

5. Befestigungssystem nach einem der Anspruche 1 10 
bis 4 P dadurch gekennzeichnet, dass die Schulter 

(5) und eine Anpressflache (16) der Klemm- 
schraube (7) als konische Fiachen ausgefuhrt sind. 

6. Befestigungssystem nach Anspruch 5, dadurch 15 
gekennzeichnet, dass die konischen Fiachen einen 
halben Konuswinkel 8° < a < 25° aufweisen. 

7. Befestigungssystem nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die konischen Fiachen einen 20 
halben Konuswinkel a » 20° aufweisen. 

8. Befestigungssystem nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Aufnah- 
meteil (3) eine weitere Befestigung (17) fur eine 25 
Verbindungsstange (18) aufweist 

9. Befestigungssystem nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet dass die Knochen- 
schraube (1) einen uber den Innendurchmesser 30 
(19) der Schulter (5) nach aussen vorstehenden 
Kragen (20) aufweist. 

10. Befestigungssystem nach einem der Anspruche 1 

bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Gewin- 35 
dedurchmesser (21) der Knochenschraube (1) 
grosser ist als der Innendurchmesser (19) der 
Schulter (5). 
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